Beskrivning av anganlaggningen pa jagaren Smaland




Nastan allt ombord drivs direkt eller indirekt av anga
Framdrivning (58000 hk)
El-produktion (2 MW)
Uppvarmningen ombord
Matlagning i byssan (koket)

Det finns 2 st huvudangpannor och en ekonomiangpanna ombord
Pannorna ar av typen vattenrorspannor
Varje huvudangpanna producerar 29000 hk till framdrivningsturbinerna
Utover det produceras aven kraften till el, uppvarmning, matlagning, etc
Ekonomiangpannans ger anga i hamnar utan anga fran land
Den behovs ocksa for uppstart av huvudangpannorna

Alla anganlaggningar fungerar i ett kretslopp
Dar vatten kokas till mattad anga

Som darefter varms till 6verhettad anga

Denna driver turbinerna
Efter turbinerna gar angan till huvudkondensorerna
Dar den kyls till vatten igen med sjovatten
Detta vatten (kondensat) gar via tankar tillbaka in i angpannorna igen
Och forloppet upprepas
Vid full kraft produceras 144 ton anga per timma och panna (ca 144000 liter vatten)



Bild 1
Detta ar en forenklad bild av pannan
Olja pumpas till brannarna och férbranns
Matarvatten pumpas in i pannan for att ersatta vatten som kokats till anga
Matarvatten ar sotvatten och inte sjovatten (havsvatten)
Ut fran pannan kommer anga

Bild 2
1.Sakerhetsventil: Léser ut vid dvertryck
2.Angdom: Har fylls matarvattnet pa och dngan samlas
3.Angtuber: Hir Genereras mattad anga
4.Falltub: Via dessa strommar matarvattnet ner till vattenladan
5.Brannare: Dar brannoljan sprutas in och forbranns tillsammans med tillford luft
6.Vattenlada: Vattenmagasin for angtuberna
7.0verhettare: Har dverhettas den mittade dngan
8.Rokgaser: Rokgaserna efter forbranningen pa vag upp i skorstenen







Bild 2




Bild 3
Huvudangpanna pa Smaland
Det finns 2 st eldstader (Mattade sidan och 6verhettade sidan)
De ar avdelade av en tat tubvagg
Konstruktionen gor att man kan ha olika temperatur i eldstaderna

Bild 4
2.Angdom: Har fylls matarvattnet pa och &ngan samlas
3.Vattenldador: Vattenmagasin for angtuberna (4)

Bild 5
De markerade tuberna fungerar som en sorts ”“vattenvaggar”
De pa sidorna skall minska varmen som forsvinner ut fran pannan till pannrummet
Den i mitten skapar 2 eldstader
Vatten kokas till anga i dom och tar da med sig varme till angdomen

Bild 6
Matarvattnet som pumpas in i pannan pumpas forst genom 2 st sk. Ekonomisrar
Det ar rorslingor som sitter i rokupptagen

De heta rokgaserna forvarmer matarvattnet
Verkningsgraden pa pannan okar

Man utnyttjar mer varme fran forbranningen

Efter ekonomisrarna gar matarvattnet till matarvattenregulatorn

Den sitter pa angdomens framsida




Bild 7
Matarvattenregulatorn skall se till att pannans vattenniva ar jamn
Inuti regulatorn finns en flottér som foljer pannans vattenniva
Reglerar en ventil som slapper in vatten vid behov
For hog niva kan ge skador pa maskineriet
For 1ag niva kan orsaka en pannexplosion

Bild 8
Nar matarvattnet kommer in i angdomen ar det “kallt” i férhallande till angdomen
Det sjunker da nedat i pannan via sk falltuber till vattenladorna
Det finns ocksa fordelningstuber mellan vattenladorna

Fall och fordelningstuber ar placerade utanfor eldstaderna

Och ar darfor mycket kallare i forhallande till eldstaderna
Det finns alltid vatten i samtliga tuber, falltuber, foérdelningstuber, vattenlador och halva angdomen

Vattnet matas in och cirkulerar ner till vattenladorna

Och stiger sedan i angtuberna nar dessa varms och anga bildas

Bild 9
Den mattade angan tas sedan ut fran angdomen
Dels till varme, forvarmning av brannolja, etc
Men det mesta gar vidare genom 6verhettaren
Den bestar av rorslingor inne i pannan
Har varms angan ytterligare




Bild 3
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Bild 4 3 11
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Bild 5
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Bild 6 N\ 11
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b7 Matarvattenreguistomn

Bild 7
Matarvattenregulatorn ska se till att pannans vattenniva ar jamn
Inuti regulatorn finns en flottér som foljer pannans vattenniva
Reglerar en ventil som slapper in vatten vid behov
For hog niva kan ge skador pa maskineriet
For 1ag niva kan orsaka en pannexplosion

Bild 8
] Nar matarvattnet kommer in i angdomen ar det “kallt” i férhallande till angdomen
~ Det sjunker da nedat i pannan via sk falltuber till vattenladorna
Det finns ocksa fordelningstuber mellan vattenladorna

Faltuber

N Fall och fordelningstuber ar placerade utanfor eldstaderna i for och akterkant av pannan
S Och &r darfor mycket kallare i férhallande till eldstaderna
2% Det finns alltid vatten i samtliga tuber, falltuber, fordelningstuber, vattenlador och halva angdomen
- ) g S, Vattnet matas in och cirkulerar ner till vattenlddorna

| Och stiger sedan i angtuberna nar dessa varms och anga bildas

e A Bild 9
' N ‘ Den mattade angan tas sedan ut fran angdomen
Dels till varme, forvarmning av brannolja, etc
Men det mesta gar vidare genom 6verhettaren
Den bestar av rorslingor inne i pannan
Har varms angan ytterligare till 40 Bar / 450°C
Och gar sedan vidare till turbinerna




Bild 7

Anslutning till angsidan

Anslutining till vattensidan

Matarvattenregulatorn

Cylinderrum
Manodverkolv

Matarvatten till pannan

Kanal

Anslutning till dngsida

Manometer

Qs Forbigangsventil
£

Cylinder
Huvudventil
Fran
matarpump

Ventilnal

Anslutning till

Flottorhus vattensida



Bild 8

Falltuber

Fordelningstuber
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Bild 10 - 11
Den 6verhettade angan gar in i hégtrycksturbinen, som bestar av 6 steg
Stegen ar turbinhjul med 6kande diameter
Detta for att kompensera for varme och tryck som forbrukas i varje steg
Sedan gar angan till lagtrycksturbinen, som bestar av 4 steg
Ocksa med 6kande diameter
Vid backning gar angan till backturbinen, som bestar av 2 steg
Backturbinens blad ar vanda at andra hallet, darfor gar turbinen baklanges da

uuuuu Princip kondensor

Bild 12 - 13
Efter att angan passerat LT- och HT-turbin (eller Backturbinen)
Gar den ner i huvudkondensorn
Pumpas och drivs av farten genom kondensorn
Angan kyls av och blir vatten igen, den kallas kondensat i detta liget
Kondensatet pumpas till matarvattentankarna och kallas nu matarvatten
Dessa tankar finns pa var sin sida om pannan
Matarvattnet pumpas in och processen upprepas

Bild 14
En forenklad bild av kretsloppet i anganlaggningen




Bild 10




Bild 11
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_ Princip kondensor
Bild 12

Anga fran
LT-turbin

aai 12 Princip kondensor

Anga trdn
LT-turbin
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Kylvatten in
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Bild 14

Matarvattenpumpen

Economisrar
(150°C)

Angdomen

Via falltuber till vattenladorna
(Sjalvcirkulation)

Stiger via mattade tuberna
(Upphettning)

Kretsloppet genom anganlaggningen

Matarvattentanken
(Kallt vatten)

Kondensorn

Lagtrycksturbinen

Hogtrycksturbinen

i

) Overhettaren
(Overhettad anga 450°C / 40 Bar)

i

Angdomen
(Mattad anga 250°C)



